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教学目标

知识目标

• 熟悉双离合自动变速器的类型；
• 掌握双离合自动变速器的结构原理；
• 掌握双离合自动变速器的电子控制系统。

能力目标

• 能辨识双离合自动变速器的类型；
• 能叙述双离合自动变速器的结构原理。



    一辆装有0AM双离合器变速器的大众汽车，
只能以三档速度行驶，不能正常自动换档。

知
识
准
备

情境引入

要解决故障必须掌
握自动变速器的结
构原理。



常见双离合变速器的形式



手动变速器

• 优点:反应迅速、省油。
• 缺点:操纵复杂、换挡停滞、舒适性差。

自动变速器

• 优点:操控简单、适应性强。
• 缺点:车辆反应迟滞、耗油、换油停滞。

双离合变速器

•优点:传动效率高、油耗低；使用舒适、换挡快加速快；动力输出无间断。
•缺点:无“半联动”；低转速扭矩不足，起步发抖；大量电子元件，增加故障概率。



七速干式双离合器变速箱外观结构

干式双离合器
机电控制单元

连接插头

P档锁 壳体



发动机扭矩

驱动轴 1

变速箱传动部分 1输出轴 1

驱动轴 2

变速箱传动部分 2输出轴 2 输出轴 3基本原理



离合器K1结合

离合器K1接合：液压触动、压缩运动、拉近运动、压紧接合



离合器K2结合

离合器K2接合：液压触动、压缩运动、拉近运动、压紧接合



动力传递路线

驱动轴2的R档主动齿轮

输出轴2的R档中间齿轮

输出轴3的R档从动齿轮

输出轴3输出齿轮

差速器主减速齿轮

离合器K2发动机 双质量飞轮



挡位形成



挡位形成



挡位形成



换挡拨叉

6/R档拨叉 5/7档拨叉

1/3档拨叉

2/4档拨叉



换挡拨叉

档位选择活塞

档位选择活塞缸档位传感器

永久磁铁

拨叉

同步器齿毂

滑动齿套

换挡机构的活塞和换挡拨叉相连。

换挡时，油压作用到换挡活塞上，
推动活塞移动，同时带着换挡拨叉
和滑动齿套也随之移动，滑动齿套
使同步器齿接合形成档位。

通过永久磁铁和换挡机构位移传感
器，变速箱控制单元能够准确获得
换挡机构的当前位置。



同步器

拨叉

锁止
块

同步
器毂

滑动套

同步环
内环

2档齿轮

同步环
内环

4档齿轮

稳定连接（
焊接）

同步环 锁块

滑套

中间环

同步环
外环

R档齿轮

同步环
外环

中间环 齿环

同步器毂



同步器

档位 同步器 同步环材料

1、2、3 三锥面 带钼涂层黄铜材质

4 两锥面 带钼涂层黄铜材质

5、6、7 单锥面 带钼涂层黄铜材质

R 单锥面 带钼涂层黄铜材质



电液控制单元



蓄压器

油泵

油泵电机-V401-

离合器K1

离合器K2

传输组1阀3
离合器K1阀-N435-

传输组1阀2
5/7换挡阀-N434-

传输组1阀4
压力调节阀-N436-

传输组1阀1
1/3换挡阀-N433-

传输组2阀2
6/R换挡阀-N438-

传输组2阀4
压力调节阀-N440-

传输组2阀3
离合器K2阀-N439-

传输组2阀1
2/4换挡阀-N437-

电液控制单元



液压油泵

液压油泵电机

液压泵单元

液压泵单元安装在机械滑阀模块上，由
液压泵和电机组成。

液压泵电机是一个碳刷直流电机。由机
械滑阀单元的电子控制单元依靠压力要
求按需驱动，它通过连接器驱动液压泵
。

液压泵依靠齿轮泵原理工作，它吸入油
液并加压，最大供油压力约为70巴。



液压泵
吸入侧

压力侧 驱动齿轮

壳体

液压泵依靠齿轮泵原理工作

液压泵吸入油液并加压，向油路提供最
大压力为70巴的压力油

液压油通过油泵壳体内壁和齿隙间被从
吸入侧泵入压力侧。

当系统压力达到60巴时，电机停止工作
，依靠蓄压器维持压力；当压力降到40
巴时，电机回复工作。



蓄压器
蓄压器

设计上类似气压蓄压器

当液压泵关闭时，保证液压系统
有油压

能储存0.2升的液压油

油压蓄压器确保足够的油压提供
给电磁阀



变速箱输入速度
传感器G641

输入轴2速度传感器G612
输入轴1速度传感器G632

离合器1位置传感器G617
离合器2位置传感器G618
档位选择传感器1-G487
档位选择传感器2-G488
档位选择传感器3-G489
档位选择传感器4-G490
变速箱压力传感器G270

控制单元温度传感器G510

液压泵电机V401

离合器1控制阀N435
离合器2控制阀N439

系统压力控制阀N436
系统压力控制阀N440

1/3档拨叉控制阀N433
2/4档拨叉控制阀N434
5/7档拨叉控制阀N437
6/R档拨叉控制阀N438

DQ200变速箱管理系统



离合器1行程位置传感器-G617-
离合器2行程位置传感器-G618-

安装在滑阀箱单元的离合器触动装置上

非接触式传感器

信号作用：

      控制单元根据该传感器信号
      来控制离合器的触动装置

信号失效的影响：

若-G617-损坏，变速箱传输部分1被关闭，档位1、3、5、7将无法接合；

若-G618-损坏，变速箱传输部分2被关闭，档位2、4、6、R档将无法接合



离合器输入转速传感器-G641-

信号失效：

利用发动机转速信号替代

安装在变速箱壳体内，是唯一在滑阀箱单元外的传感器

以电子方式监测与起动机啮合的齿圈，记录变速箱的输入转速

信号作用：

控制单元要求变速箱输入转速信号控制离
合器和计算滑移率



G632

G612

输入轴1速度传感器-G632-
输入轴2速度传感器-G612-

信号失效影响：

如果G632失效，齿轮传动组1关
闭，车辆只能在2、4、6和R档驱
动；

如果G612失效，齿轮传动组2关
闭，只能在1、3、5、7档被驱动

集成在滑阀箱单元上

霍尔传感器

信号作用：

控制离合器，计算离合器的
打滑量



G510

控制单元温度传感器-G510-

信号作用：

    用以检查滑阀箱单元的温度

当温度达到139摄氏度时，发动机扭矩被减小。

信号失效影响：

控制单元使用一个内在的替代
值工作



G270

变速箱系统压力传感器-G270-

信号作用：

控制单元利用该信号去控制液压
泵的电机V401

当液压油压力达到大约60bar时，
在液压传感器信号作用下电机关
闭；当液压降到大约40bar时，
电机再次开启。

信号失效：

液压泵电机持续运转；系统液压
油压力由压力控制阀决定

集成在滑阀箱单元的液压油路中

膜片式压力传感器



G487
2/4

G488
1/3

G489
5/7

G490
6/R

信号失效后的影响：
如果一个位移传感器失效，控制单元
不能准确获知相应档位变换机构的位置，
控制单元无法识别是否有档位在齿轮选择机构和拨叉的作用下接合，
为了防止对变速箱 造成损坏，传感器所在变速箱部分被关闭。

档位行程传感器2/4--G487
档位行程传感器1/3--G488
档位行程传感器5/7--G489
档位行程传感器6/R--G490

信号作用：
产生精确的换挡机构位置信号，用以控
制换挡机构实现档位的变换。



信号使用：

基于此信号，控制单元获知换挡杆位
置，执行驾驶员的D-R-S或TIP指令，
同时控制起动机的释放

信号失效的影响：

如果控制单元监测不到换挡杆位置，
所有的离合器将断开

换挡杆总成-E313-

换挡杆位置传感系统和换挡杆锁止电磁控制系统集成在换挡杆总成上。换挡杆位
置通过霍尔传感器侦测，这些传感器集成在换挡杆传感系统中，换挡杆位置信号
和TIP开关信号通过数据总线被传输机械滑阀单元和组合仪表板的控制单元。

Tiptronic
位置传感器

换挡杆位
置传感器

F319



 谢    谢！


